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T.D. Analyse 1 
Serie nl 



1/ Dans chaque cas suivant, a-t-on une relation d'ordre? Si oui, est ce qu'elle 

est totale? 
£*-• .tfV muni de < . 

£^~« V (E) muni de ] 'inclusion C . (E ensemble non vide) 

^••IR muni de <. 

(^•IN "muni de la relation "divise": / 

2/ Soit x, y € JR., montrer que: 

<■ |i + s/f < \x\ + \y\ 

}||*|-|#II < |*-y| 

3/ * Deniontrer que si r £ Q et x $ Q alors r + 1 £ Q, et si r e 0" alors 

* Montrer que \/2 £ ^. 
/ 4/ Le maximum de deux nombres re, y (c*est a dire le plus grand des deux) est 
note max{x,y) . De merne on notera rmn{x,y} le plus petit des deux nombres 
x, y. Demontrer que: 

max{x,i/}=' 1 et mm{ar 1 y} = ^— - 1 — 



TVouver une formuie pour max {x, y, z] . 

5/ Demontrer Tequivalence suivante: (caract^risation de la borne superieure), 
(A CM) 

m a _ / v * € A x < M 

M=SUpA<= *\Ve>0 t 3 Xe £A:M-e<x £ <M. ' 

6/ S6pa»birte 

7/ Determiner (s'ils existent): les majorants, les ininorants, la borne superieure, 
la borne inferieure, le plus grand element, le plus petit eJement des ensemble 
suivants: 

[0,i] nq, ]o,i[ne,JV,J(-ir + ^er|, 
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8/ Soit 



• 



f *T 1 1 

= { ie */-2< I + - ? 2}. 



1- Montrer que / est la reunion de deux intervalles." 

2- Determiner (s'ils existent): les rnajorants, les minorants, la borne superieure, / 
la borne inferieure, le plus grand element, le plus petit Element de J. 

y^/ On considere l'ensemble des nombres de la forme 1 + - ou n decrit l'ensemble 
des entiers strictement positifs. Cefc ensemble est-il majore? Minore? A-t-il un 
plus petit element? Un plus grand element? Justier vos repoiises. 

10/ Soit E = \ x € Si : x = U / W , n € JV*i. L'ensemble E admet-il une 
I n+l/n J 

borne inferieure, une Irorne superieure, un plus grand Element, un plus petit ele- 
ment? 

11/ Solent A et B deux parties non vides de JR telles que pour tout x de 
A et tout y de B on ait x < y. D&nontrer que sup A et inf B existent et que 
sup A < inf B. 

12/ Soient A et B deux parties non vides bornees de JR. On note A + B m 
{a + 6: (a,6) € A x £}. 

1 . Montrer que sup A -h sup i? est un majorant de A + B. ' 

2. Montrer que sup(i4 + B) = sup /I -t- sup 3, 

13/ Soit A, 3 deus parties non vides bornees de JR. A-t-on?: 
L A C B => sup A < sup B, 

2. Bc-4=*inf A<infS, 

3. sup/lUjB = max(sup>l 1 supB), 

4. sup(j4 + B) < sup A + sup B, 

5. sup(— A) = — inf A 

6. sup A + inf B < sup{A + B). 

14/ Soient A et B deux parties non vides bornees de Si. 
1. Montrer que A\J B est bornee et que 

sup{A UB) = max(sup(i4) , sup(B)) 



2. Enoncer un resultat analogue pour inf (^4 U B) 

3. Qu'en est-il pour An B 7 
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